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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY SANITARNE REMONTOWE
CPV 45223500-1
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej [ST} sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem remontu instalacji sanitarnych remontu krytej ptywalni zlokalizowanej w Nowinach
przy ul. Perlowe;j
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi postawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej [SST)
stonowanej jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1
Znaczy to, iz projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednia szczegétowa specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji
zmiany, uzupelienia lub usciSlania, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot, uwzgledniajace
wymagania

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych. ST dotyczy wszystkich czynno$ci majgcych na celu
wykonanie robot zwigzanych z:

Remontem w zakresie instalacji sanitarnych w obrebie sali basenowej oraz poziomu piwnic budynku zlokalizowanego w
Nowinach przy ul. Pertowej

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczaca materialow, Ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV 45000000-7
,,Wymagania ogdlne"

- Zaktada si¢ wymiang centrali wentylacyjnej obstugujacej hal¢ basenowg o parametrach:
-Vn=32 000 m3/h, dp=900 Pa;
-Vw=32 000 m3/h, dp=900 Pa;
-nagrzewnica wodna 70/50 st C, Qg=164 kW;
-glikolowy wymiennik ciepta, z modutem hydraulicznym
-pompa ciepta;
-komora mieszania, 30% pow. recyrkulowanego;
-filtr nawiew M5
-filtr wywiew M5
-temperatura nawiewu 45 st C (maksymalna temperatura nawiewu powietrza w okresie zimy);
-temperatura wywiewu 32 st C
-urzadzenie wyposazone we wlasng automatyke.
-Zaktada si¢ wymiang istniejagcych kanalow nawiewnych na poziomie piwnicy oraz wszystkich wywiewnych.

Zaprojektowano thumiki akustyczne. Kraty wyciagowe zostana powigkszone. W celu montazu nowego urzadzenia nalezy
zdemontowac istniejagce kanaly, w tym kanaly czerpne (wspdlne dla centrali basenowej i centrali obslugujacej pozostate
pomieszczenia). Centralg zamowi¢ i dostarczy¢ w sekcjach pozwalajacych na wniesienie urzadzenia w miejsce montazu.
Zaktada si¢ wymiang i powigkszenie kanalu wyrzutowego. Na poziomie dachu zaprojektowano nowy ttumik akustyczny oraz
nowg wyrzutni¢ powietrza. Na kanatach nawiewnych zaprojektowano urzadzenia aktywnej dezynfekcji powietrza tacznie 11
szt. urzadzen przy centrali dla basenu.

- Zaktada si¢ wymiang istniejacej centrali, ktora obstuguje wiezg zjezdzalni o parametrach:

-Vn=8 000 m3/h, dp=800 Pa;

-nagrzewnica wodna 70/50 st C, Qg=139,5 kW;

-chtodnico-nagrzewnica freonowa Qch=27 kW, Qg=50 kW



-filtr nawiew G4
-temperatura nawiewu 32 st C (maksymalna temperatura nawiewu powietrza w okresie zimy);
-urzgdzenie wyposazone we wlasng automatyke.
W celu montazu nowego urzadzenia nalezy zdemontowa¢ istniejace kanaly, w tym kanaly czerpne (wspdlne dla

centrali basenowej i centrali obstugujacej pozostate pomieszczenia). Centrale zamowi¢ i1 dostarczyé w sekcjach
pozwalajacych na wniesienie urzadzenia w miejsce motazu. Na kanatach nawiewnych zaprojektowano urzadzenia aktywnej
dezynfekcji powietrza tacznie 3 szt. urzadzen przy centrali dla wiezy.
-Wszystkie kanaty wentylacyjne wykona¢ i montowaé w klasie szczelnosci C. Dla kanatéw prostokatnych zgodnie z norma
PN-EN-1507:2007, dla okraglych zgodnie z norma PN-ENPrzewody wentylacyjne wykona¢ z blach ocynkowanych o
grubosci minimum:
-Wszystkie kanaly wentylacyjne wykona¢ i montowa¢ w klasie szczelnosci C. Dla kanalow prostokatnych zgodnie z norma
PN-EN-1507:2007, dla okraglych zgodnie z norma PN-EN-12237. Przewody wentylacyjne wykona¢ z blach ocynkowanych
o grubosci minimum:

- kanaty prostokatne o jednym z bokéw nie wickszym niz:

100 — 400 mm — grubo$¢ blachy 0,7 mm
401 — 800 mm — grubos$¢ blachy 0,9 mm

801 —2000 mm — grubo$¢ blachy 1,1 mm

2001 — 4000 mm — grubos¢ blachy 1,2 mm
- kanaly okragle o Srednicy:

100 — 400 mm — grubos¢ blachy 0,7 mm

401 — 800 mm — grubos¢ blachy 0,9 mm

801 — 2000 mm — grubos¢ blachy 1,1 mm

2001 — 4000 mm - grubos¢ blachy 1,2 mm

Kanaty o duzych przekrojach powinny posiada¢ usztywnienia. Dodatkowe wzmocnienia powinny by¢ zapewnione
poprzez przettoczenia na $ciankach i profile wzmacniajace wspawane z boku.
Zamocowanie kanalow wykonaé¢ za pomoca podpdr systemowych z zastosowaniem elementow wytlumiajacych
drgania.

Izolacje instalacji nalezy wykona¢ z materialow i w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia (wyroby liniowe
stosowane do cieplnej lub akustycznej izolacji przewodéw wykona¢ z materiatlow zapewniajacych nierozprzestrzenianie
ognia tj. wyrobéw klasy reakcji na ogien co najmniej BL z dodatkowa klasyfikacja dO, przy czym warstwa izolacyjna
elementow warstwowych powinna mie¢ klase¢ reakcji na ogien co najmniej B) — patrz zalacznik nr 3 do rozporzadzenia MI z
12.04.2002 r.

Izolacja musi by¢ wykonana starannie (dokladne doci$ni¢cie maty do powierzchni kanalu) z uwagi na mozliwos$¢
powstawania zjawiska poglosu i przestuchu. Przy montowaniu izolacji zabrania si¢ przebijania blachy kanalow
wentylacyjnych kotkami do mocowania izolacji. Kanaly musza pozosta¢ wewnatrz gladkie.

Regulacja instalacji
Regulacja instalacji za pomoca przepustnic wentylacyjnych.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Przy przejsciach przez $ciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zamontowaé klapy przeciwpozarowe o
klasie odpornosci ogniowej tych elementow.
-Na potrzeby chlodnico-nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej obstugujacej wiez¢ zjezdzalni zaprojektowano agregaty
sprezajaco-skraplajace. Dobrano urzadzenia pracujace na czynniku R410A. Urzadzenia nalezy zamawiaé¢ wraz z modutami
sterujacymi. Jednostki powiesi¢ na $cianie na systemowej konstrukcji wsporczej. Zaprojektowano dwa agregaty

Agregat dla centrali sekcja 1:

Moc chtodnicza 29,3 kW

Moc grzewcza 26,6 kW




Moc elektryczna 16 kW, 3~410V
Masa 214 kg

Agregat dla centrali sekcja 2:
Moc chlodnicza 29,3 kW

Moc grzewcza 26,6 kW

Moc elektryczna 16 kW, 3~410V
Masa 214 kg

Rurociagi

Instalacje freonowa pomiedzy skraplaczem a klimatyzatorem nalezy wykona¢ z rur miedzianych taczonych na lut
twardy (sztangi). Dopuszcza si¢ zastosowanie rur miedzianych

w zwojach do $rednicy 18mm. Instalacje freonowa wykona¢ z rur o nastgpujacej grubosci

Scianki:

-1/4” — gr. $cianki 0,8mm

-3/8” — gr. $cianki 0,8mm

-1/2” — gr. $cianki 0,8mm

-5/8” — gr. §cianki Imm

-3/4” — gr. §cianki Imm

-7/8” — gr. $cianki Imm
Uzywa¢ nalezy wylacznie rur bez szwu przeznaczonych do celow chlodniczych (typu Cu DHP zgodnie z norma ISO
1337), odtluszczonych i odtlenionych, nadajacych si¢ do ciSnien roboczych co najmniej 3.000 kPa. W zadnym
wypadku nie wolno uzywa¢ rur miedzianych klasy sanitarnej.
Projektowane odcinki przewodow freonowych nalezy zaizolowaé otulinami kauczukowymi gr. 9 mm. Przewody
prowadzone na zewnatrz budynku zaizolowac¢ izolacja j.w. i ostoni¢ blacha stalowa ocynkowna gr. 0,8 mm. Przej$cia
przewodow freonowych przez $ciane ppoz. nalezy uszczelni¢ masa ogniochronna.

Proby i rozruch

Po wykonaniu instalacji przewody nalezy przedmucha¢ sprezonym azotem technicznym. Nastgpnie wykona¢ probe
szczelnosci.
INSTALACJA CT

Glowne przewody rozprowadzajace czynnik grzewczy o parametrach 70/50°C wykonaé z rur stalowych czarnych ze
szwem wg PN-79/H-74244 o potaczeniach spawanych. Prowadzenie przewodow zgodnie z cz¢$cig graficzna.

Izolacje termicznie wykona¢ otulinami z welny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o grubo$ci zgodnej z
obowigzujacymi przepisami. Stosowaé grubosci izolacji wg nastgpujacego klucza oraz tabeli elementéw scalonych (zgodnie
z Zatacznikiem Nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 .

Po udanej probie rurociagi nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg ponizszego schematu:

A. Przygotowanie podtoza:

Powierzchni¢ przygotowana do malowania nalezy przeszczotkowac, stosujac do tego celu twarde szczotki (nie stalowe),
nastgpnie odpyli¢ i odttuscic.

B. Wyszczegdlnienie kolejnych warstw powloki malarskiej:

1 x podktad ftalowy modyfikowany schngcy na powietrzu

1 x emalia ftalowa specjalna olejoodporna

C. Technologia nanoszenia powloki;

Wyroby malarskie nalezy przygotowac i stosowa¢ zgodnie z instrukcja producenta oraz norma PN - 79/H - 79070.
Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadaja atest producenta i czy termin gwarancji nie zostat przekroczony.

SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinien zastosowaé sprzet



dostosowany do technologii robdt i wykonywanych czynno$ci oraz gwarantujacy wlasciwa jakos¢ robot. Sprzet montazowy i
$rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do wymagan warunkoéw BHP. Sposob wykonywania robot oraz
sprzet zaakceptuje Kierownik Budowy.

TRANSPORT I SKEADOWANIE

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore pozwola uniknaé uszkodzen, odksztalcen
przewozonych materiatow. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ czasie ruchu pojazdu. Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe¢ zgodnie z przepisami ruch
drogowego oraz przepisami BHP. Rodzaj oraz ilo$¢ srodkow transportu powinien gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z

zasadami zawartymi w Rysunkach, S i wskazaniami Kierownika Budowy oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

WYKONANIE ROBOT

. Przewody wentylacyjne

Wykonanie przewodow i ksztaltek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434. Potaczenia przewodow
wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B 76002.

1) Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budowlanych w odlegtosciach umozliwiajacych szczelne
wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku polaczen komierzowych odlegltos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100
mm.

2) Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktorych wymiary sa od 50 do 100 mm
wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow wentylacyjnych lub przewoddéw wentylacyjnych z izolacja. Przewody na
calej grubosci przegrody powinny by¢ oblozone weitng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych
wiasciwosciach.

3) Izolacja cieplna przewodow wentylacyjnych powinna mie¢ szczelne potaczenia wzdluzne i poprzeczne.

4) Izolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe¢ chronigca przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
izolacje narazone na dzialanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie oston na swojej zewngtrznej powierzchni.

5) Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odporno$é na korozj¢ w miejscu zamontowania.
6) Metoda podparcia lub podwieszenia przewodoéw wentylacyjnych powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.

7) Odlegtos¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymato$ci przewoddéw wentylacyjnych tak aby ugiecie sieci przewoddéw wentylacyjnych nie wplywalo na jej szczelnosé,
wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukeji.

8) Zamocowania przewodow wentylacyjnych do konstrukeji budowlanej powinno przenosi¢ obciazenia wynikajace z
cigzarow:

- przewodow wentylacyjnych materialu izolacyjnego; elementow instalacji wentylacji nie zamocowanych niezaleznie
zamontowanych w sieci przewodoéw wentylacyjnych

- elementow sktadowych podpor lub podwieszen.

9) Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa
roOwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

10) Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspdlczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznos$ci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

11) Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢
takiej konstrukcji, aby ugigcie migdzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego
nie przekraczaty 0,4 % odlegtosci migdzy zamocowaniami elementéw pionowych.

12) Polaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obciazenia.
13) W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw wentylacyjnych mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.



KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. Kontrola dziatania . Prace wstgpne Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy
wykonaé nastepujace prace wstepne:

a) Probny ruch catej instalacji wentylacji i klimatyzacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny);

b) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych

c¢) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym wywiewniku,

d) Przedltozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

e) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

. Procedura prac 1. Wymagania ogo6lne Kontrola dziatania powinna postgpowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i
czgscei sktadowych instalacji, przez poszczeg6lne uktady instalacji, do calej instalacji. Nalezy obserwowac stabilnos¢
dzialania instalacji jako calosci. W czasie kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy dokona¢ weryfikacji
poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstgpnej instalacji wentylacji i klimatyzacji.

OBMIAR ROBOT

kpl. (komplety)

Jednostka obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej instalacji z uwzglgdnia elementow sktadowych
instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:

- szt. (sztuka)

-kg (kilogram)

- m3 (metr szescienny)

. ODBIOR ROBOT. Sprawdzenie kompletnosci prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano wszystkie prace zwigzane z

montazem instalacji wentylacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i

zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

a) Poréwnanie wszystkich elementow wykonanych instalacji wentylacji z zestawieniem projektowy, zarowno w zakresie

materiatow, jak i ilo$ci oraz jesli jest to konieczne w zakresie wtasciwosci i czgsci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami

technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnos$ci dla obshugi instalacji wentylacji ze wzgledu na dzialtanie, czyszczenie i konserwacje;
d) Sprawdzenie czystosci instalacji wentylacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji wentylacji;

Badania ogolne

a) Dostepnos¢ dla obstugi;

b) Stan czystosci urzadzen,

c¢) Rozmieszczenie i dostgpnos¢ otworow do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnos¢ znakowania;

e) Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

f) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

g) Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujacy przenoszenia drgan;
h) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

. Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewodoéw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrolg dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Wykaz dokumentéow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewng¢trznego (lato, zima);

¢) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);

d) Liczba uzytkownikoéw;

¢)Czas dziatania;



f) Obcigzenie cieplne pomieszczen

g) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

h) Wymagane wielkos$ci r6znicy ci$nienia migdzy pomieszczeniami (+/-);

1) j) Poziom dzwicku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni i wyrzutni powietrza; Klasa filtrow;
k) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

1) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);

m) Wymagana jako$¢ wody zasilajacej;

n) Ci$nienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

0) Napigcie i czgstotliwos¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

¢) Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociagéw (schemat oprzewodowania
odbiornikow);

d) Schematy blokowe uktadoéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikow;

¢) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementow (w tym certyfikaty
bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksiazka budowy).

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie obshugi instalacji
wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalacji;

d) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujace, regulatory,
styczniki, wytaczniki);

¢) Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;j.

OBMIAR ROBOT

kpl. (komplety)

Jednostka obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej instalacji z uwzglednia elementéw sktadowych
instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:

szt. (sztuka)

kg (kilogram)

m3 (metr szescienny)

PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang instalacje.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla dane;j
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w S i w dokumentacji projektowej.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z (p6zniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. NR 75/02 poz. 690);

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blach o przekroju prostokatnym —
Wymiary;



PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju kolowym —
Wymiary;

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;

PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania;

PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania i badania.

PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potaczenie urzadzen, przewodow i ksztalttek wentylacyjnych blaszanych;

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkow — Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajacych;

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wlasciwosci mechaniczne; ENV
12097:1997 Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodow — Wymagania dotyczace czgsci sktadowych sieci przewodow
ulatwiajace konserwacje sieci przewodow;

PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji
wentylacji i klimatyzacji;

PN-EN 12236 Wentylacja budynkoéw — Podwieszenia i podpory przewodéw — Wymagania wytrzymatosciowe.



